Biotecnologia y Bioseguridad

‘ A

i l i FORAGRO 2008 |

I Moentevideo, UrUduéy

Promoviendo la prosperidad en las comunidades rurales de las Américas




Contexto Mundial




Oferta Mundial de Alimento:
Tendra que duplicarse para el aino 2050

@ 80%o del crecimiento futuro tiene que
venir de tierras actualmente en uso.

.

{ )’ 9 by

NN PSR A R 7 7

@ La mayor parte del crecimiento de la
produccion debe ocurrir en los paises
donde éste sera consumido

@ Potencial de expansion de tierras
limitadas, exceptuando las Ameéricas y
Africa Sub-sahariana

@ La expansion de riego seria crucial para
lograr este desafio
Borlaug 2005



Contexto Mundial

Necesidad de aumentar la produccion total de cereales y de carne a
nivel global cerca al 50 y 85%, respectivamente

Seguridad alimentaria, reduccion de pobreza

Proteccion del medio ambiente, recursos naturales y la
biodiversidad/diversidad genética

Calentamiento global y su impacto en la agricultura

Regulacion del comercio transfronterizo y la amenaza por
enfermedades emergentes, asi como el control y prevencion de las ya
existentes

Incremento en la competencia por tierray agua (por ejemplo
energia/bioenergia)

Acceso a alimentos inocuos y seguros
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Algunas aplicaciones de la biotecnologia al

agro

Primera Generacién

Micropropagacion.
Cultivo de tejidos vegetales

Técnicas de limpieza de virus

Fusion de protoplastos

Seqgunda Generacidn

Tercera Generacién

Caracterizacion molecular de Transgénesis de genes

especies.

Mejoramiento genético por
marcadores moleculares.

Transformacion genética de
una sola caracteristica.

multiples. (stacked genes)
Resistentes a factores biodticos
y abioticos.

Cultivos biofortificados por
intragénesis

Transgeénesis utilizando
multiples genes de taxas
distantes.

Produccion de vacunas,
polimeros y productos
farmacéuticos en plantas y
animales.




La Biotecnologia
en Ameérica Latina y el Caribe




AREA DE CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS EN EL MUNDO
Millones de hectareas (1996 a 2007)

m=Cm== Total 23 Paises que han adoptado

mO== INdustrializados cultivos biotecnoldgicos
== Emergentes

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Aumento de 12% (12.3 millones de hectareas o 30 millones de acres) de 2006 a
2007.



Paises y mega-paises* productores de cultivos biotecnolégicos, 2007

Biotech Crop Countries and Mega-Countries*, 2007

#19
Portugal
<0.05 Million Has.

Maize

#12

Spain®

0.1 Million Has.
Maize

#16
France
<0.05 Million Has.

Maize

#20
Germany
<0.05 Million Has.

Maize

#18
Czech Republic
<0.05 Million Has.

Maize

#23
Poland
<0.05 Million Has.

Maize

#21
Slovakia
<0.05 Million Has.

Maize

#4
Canada*
7.0 Million Has,

Canola, Maize,
Saybean

#1
USA”*
57.7 Million Has.

Soybean, Maize,

Papaya, Alfalfa

Cotton, Canola, Squash,

#i3
Mexico*
0.1 Million Has,

Cotton, Soybean

"z
Honduras
<0.05 Million Has.

Maize

#14
Colombia
<0.05 Million Has.

Cotton, Carmnation

ot g

#22
Romania
0.05 Million Has.

Maize

#6

China*

3.8 Million Has.
Cottan, Tomalo,

Poplar, Petunia,
Papaya, Sweet Pepper

\\

\

#5
India*
6.2 Million Has.

Cotion

w10
Philippines*
0.3 Million Has.

Maize

#11
Australia*®
0.1 Million Has.

Cotton

] * 13 biotech mega-countries growing 50,000 hectares, or more, of biotech crops.

#15
Chile
<0.05 Million Has.

Maize, Soybean, Canola

#2
Argentina®
19.1 Million Has.

Saybean, Maize, Cotton

#9
Uruguay*®
0.5 Million Has.

Saybean, Maize

#7
FParaguay™*
2.6 Million Has,

Saybean

#3
Brazil*
15.0 Million Has.

Soybean, Cotton

#8
South Africa*
1.8 Million Has.

Maize:, Soybean, Conon

Source: Clive James, 2007
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Fuente: Clive James, 2007,




Paises y paises megaproductores* de cultivos biotecnolégicos en
las Américas, 2007

Honduras

<0.05 millones ha
Maiz

Colombia Chile

<0.05 millones ha
Canola, maiz, soya

<0.05 millones ha
Algodon

¥ 7 mega-paises de las Américas que utilizan la biotecnold®ia en 50,000 ha o méas de cultivos biotecnoldgicos

C. James, ISAAA. 2007



Inversion en investigacion agricola por regién

Inversion en millones de US$ internacionales en el 2000

Region Ano 1981 Ano 2000
America Latina y el Caribe 1 897 2 454
Africa Subsahariana 1196 1 461
China 1 049 3 150
Asia-Pacifico 3 047 7 523
Medio Oriente y Africa del Norte 764 1382
Paises en desarrollo 6 904 12 819
Paises desarrollados 8 293 10 191
TOTAL 15 197 23 010

Fuente: Pardey et al 2006



Tasas de crecimiento anual por region

Porcentaje de crecimiento por afio

Region Periodo 1981 - 2000
America Latina y el Caribe 2.0%
China 4.9%
Asia-Pacifico 4.2 %
Medio Oriente y Africa del Norte 3.4%
Paises en desarrollo 3.1%
Paises desarrollados 1.1 %
TOTAL 2.1%

Fuente: Pardey et al 2006



Inversion estimada agrobiotecnologia para 2001

Millones US$
Privada (70%) 3100
Publica (30%) 1120
Total en Paises Industrializados (96%) 4220
China 115
India 25
Brasil 15
Otros 25
Paises con Economias Emergentes (4%) 180

TOTAL MUNDIAL




Formaciéon de Recursos Humanos en Agrobiotecnologia, ALC

Andina Bolivia

Colombia 50 35

Ecuador 3 3

Pera 15 20
Venezuela 63 115

Central Belice 3 11
Costa Rica 36 51

El Salvador 0 1

Honduras 13 5

Guatemala 3 9

Panama 3 10

Sur Argentina 240 60
Brasil 1075 ND
Chile ND ND

Paraguay 9 51
Uruguay ND ND

México

lICA, 2007



Nuamero de pruebas de campo en bioseguridad en 5 paises de ALC
2000-2006

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Total
Argentina 78 63 70 99 80 73 124 587
Brasil 48 159 36 8 21 9 68 349
Colombia 1 0 0 2 2 10 0 15
Costa Rica 3 2 3 5 5 6 4 28
México 34 12 43 56 145
Total 130 224 109 114 108 98 196 979

/

[ICA 2008, documento en Publicacion



Paises Firmantes y Ratificados

eAntiguay
Barbuda 2003

eBahamas
2004
eBarbados
2003

eBelice 2004
eBolivia 2003
eBrasil 2004
eColombia
2003

eCuba 2003

eCosta Rica

eDominica
2004

eRepublica
Dominicana
2006

eEcuador
2003

oE| Salvador
2003

eGranada
2004

eGuatemala
2005
eMéxico
2003

eNicaragua
2003

ePanama 2003

eParaguay 2004

ePerll 2004

eSan Cristobal y
Nieves 2003

eSanta Lucia 2005

eSan Vicente y las
Granadinas 2003

eTrinidad &
Tobago 2003

e\/enezuela 2003

Paises Firmantes

- No Ratificados
eArgentina eHaiti

2007

eCanada eHonduras

oChile

® Paises Parte
Paises No Parte
® Paises No Firmantes

eJamaica

* Uruguay :
aises No FiIrmantes
Estados Unidos

Guyana
Surinam




Legislaciones en las Américas en Bioseguridad

Legislacion Legislacion Sin Informacién/ Sin acceso a
especifica relacionada legislacion
Argentina Chile Antigua y Barbuda
Brasil Costa Rica* Bahamas
Canada Ecuador Barbados
Estados Unidos El Salvador * Belice *
México Guatemala Bolivia
Honduras Dominica
Nicaragua Granada
Panama Guyana
Paraguay Haiti
*En proceso de generacion y/o Uruguay Jamaica
modificacion de ley Venezuela Republica Dominicana *
Peru* Santa Lucia

Fuente: SIBB-IICA

San Cristobal y Nieves

San Vicente y las Granadinas

Surinam

Trinidad y Tobago




Existencia de Politicas y Marcos Regulatorios especificos en
Biotecnologia y Bioseguridad para el Hemisferio Americano

Pais Politica Marco
Regulatorio*

Argentina X X
Brasil X X
Canada X X
Estados Unidos X X
Chile X

México X
Perl X

*Por Marco Regulatorio se entiende una Ley Fuente: Datos IICA

dirigida particularmente a la bioseguridad.



Niveles de Propiedad Intelectual de
Agrobiotecnologias en ALC

Pais Descubrimiento | Proceso | Plantas | Variedades | Animales | Genes
Biol. plantas (Razas)
Argentina No Si Si Si Si Si
Chile No Si ? Si Si ?
Brasil No Si No Si No No
Uruguay No No No Si No No
Paraguay No No No Si No ?
Bolivia No No No Si No ?
Perq No No No No No ?
Ecuador No No No Si No Si
Colombia No No No Si No ?
Venezuela No No No Si No Si
Meéxico No No Si Si No ?
Costa Rica No No No No No ?

Fuente: Trigo, et al, 2002
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Programa Interamericano de
Biotecnologia y Bioseguridad del




Areas de Incidencia de la
Agrobiotecnologia

Productividad de la agricultura/Reduccion de costos/Mltlgacmn de
Impactos negativos en el medio ambiente g
N

Comercio/Acuerdos y negociaciones internacionales: p. ej. PCB y Codex
Alimentarius

Inocuidad de los alimentos y calidad del producto &lﬂ m

m
Conservacion y manejo sostenible de la diversidad geneética

Industria farmacéutica

Energia




Proposito y Mision del Programa Interamericano de
Biotecnologia y Bioseguridad

Proposito

Facilitar mecanismos para el desarrollo, la gestion y el uso seguro de las

agrobiotecnologias en favor de una agricultura competitiva y sostenible
en los paises de las Americas.

Mision
Identificar y promover oportunidades para la implementacion de
actividades entre los distintos actores involucrados, utilizando para

ello los recursos disponibles y los canales institucionales
(nacionales y regionales) existentes.



Objetivos del Programa




Los Objetivos

1. Recolectar, analizar y difundir informacion técnica
para la toma de decisiones.

2. Evaluar necesidades en los ambitos nacional y
regional.

3. Apoyar el desarrollo, la implementacion y la difusion
de politicas y marcos regulatorios transparentes y

basados en la ciencia y, cuando proceda, facilitar la

armonizacion regional.




Los Objetivos

4, Promover una comunicacion transparente sobre los riesgos y los
beneficios de las agrobiotecnologias.

5. Apoyar el desarrollo de capacidades cientifico-tecnologicas en el
campo de la agrobiotecnologia, mediante estrategias regionales y
acciones de cooperacion entre paises y regiones.

6. Promover el debate y analisis de las normas y regulaciones
nacionales e internacionales, asi como de las negociaciones y
acuerdos internacionales en aspectos relacionados con la
agrobiotecnologia y la bioseguridad.



2. Estrategia
Caribe

3.Estrategia
Centro
Ameérica

Actividades del
lICA por Region

4. Region
Andina

5.BIOTECH
Grupo/CAS

"""""



Estructura Operativa Hemisférica del Programa Interamericano de
Biotecnologia y Bioseguridad

Grupo de
Biotecnologia
del CAS
| . tlniciativg Prograr_na strategia para la
‘, o en rgirpeg'ca”a Interamericano ‘ Region Andina
" Multisectorial en de Biotecnologia % S0 DL Gl
B&B ¢~ \  yBioseguridad / = (Esgr;)‘f;ncoid )
\_ (Establecido) / (PIBB) \_ )
I

» Coordinacion con el Hemispheric Task Force

Gestion y Alianzas

Desarrollo de Estudios Estratégicos

Fact Books

Proyectos y Actividades Estratégicas de

alcance Hemisférico
Sistema de Informacioén




Actividades del Programa

« Comunicacion hemisferica de informacion sobre el desarrollo y
adopcion de la agrobiotecnologia en cooperacion con ISAAA

« Desarrollo de estudios estratégicos y documentos de trabajo (Riesgosy
Beneficios de la Agrobiotecnologia, Implicaciones del Art. 27 del PCB,
etc. como insumos para reuniones estratégicas)

 Reuniones Técnicas Hemisféricas para discutir e intercambiar
informacion sobre la Implementacion del Protocolo de Cartagenay
sobre negociaciones CODEX




Actividades del Programa

» Procesos de identificacion de necesidades en: Region Central, Region
Andina, Region Caribe, México y Ecuador.

« Formulacion de los Proyectos Estrategicos para la Region Andina,
Region Caribe y Region Central.

« Mejoramiento de capacidad institucional en: analisis y gestion del
riesgo, propiedad intelectual, etc.

« MOU con UNIDO sobre el mejoramiento de capacidades en
bioseguridad con énfasis en las regiones Caribe, Andina, Central y
parte de Meéxico



Proyectos Hemisféricos e
Iniciativas

e “ Estrategia de comunicacion cientifica en agrobiotecnologia y
alimentos” (Proyecto)

« “Sistemas de Bioseguridad para las Américas” (Proyecto)

 “Federacion Americana de Biotecnologia” (Proyecto)



Perspectivas Futuras de la
Agrobiotecnologia
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La biotecnologia en el
siglo XXI
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Potencial del Rendimiento Genético

Bourlog 2005
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¢, Cuanto vale producir un cultivo
agrobiotecnoldgico en tiempoy $ ?

Tiempo: 10-15 afos Wgﬁﬂ

Costo financiero: Aprox.
$US 100 millones de dblares




Posibles tendencias futuras de la
biotecnologia

Biotecnologia Industrial Biocombustibles Biotecnologia Animal
Enzimas recombinantes Bacterias recombinantes  Clonacion de animales de
de aplicacion a procesos para produccién de etanol consumo.(carne y leche)
industriales. a partir de celulosa

Bacterias extractoras de Extraccién de enzimas de  Mejoramiento genético
petréleo y metales pesados hongos para produccion asistido por QTLsy

en mineria. de etanol a partir de marcadores moleculares.
celulosa

Aplicacion de la Diferentes usos de diversos Produccién de vacunas

nanobiotecnologia para microorganismos para recombinantes y

aplicaciones en la producir biocombustibles  compuestos farmacéuticos

industria médica. a partir de biomasa en animales modificados.

(ej. Vacas productoras de
HGH en leche)




Tendencias futuras en
agrobiotecnologia

Cultivos agrobiotecnologicos de regiones tropicales desarrollados en
paises en desarrollo (arroz, frutales, cafe, etc.)

Cultivos modificados para resistir factores bioticos y abiéticos.(ej.
sequia, salinidad, insectos, hongos, etc.)

Cultivos con factores nutricionales incrementados (ej. arroz con
vitamina A, soya con omega 3, etc.)

Cultivos para uso industrial disefiados para producir vacunas o
enzimas especificas.

Cultivos disefiados para incrementar su rendimiento como alimento
animal 0 como insumo para procesamiento. (ej. Forrajes con mas
proteinas, yuca con mas almidodn, etc.)




iGracias!




